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Clima e Alteractes Climaticas
Enquadramento

As Alterac¢des Climaticas tém vindo a ser identificadas como uma das maiores ameagas ambientais, sociais e econémicas que o
planeta e a humanidade enfrentam na atualidade.

A Convencao-Quadro das Na¢Bes Unidas relativa as Alteraces Climaticas (CQNUAC) e as negocia¢Bes em curso sobre o regime
climatico pés-2012 tém como objetivo de longo prazo a estabilizacdo das concentracdes de gases com efeito de estufa na
atmosfera a um nivel que evite uma interferéncia antropogénica perigosa no sistema climatico. Para atingir esse objetivo, a
temperatura global anual média da superficie terrestre ndo devera ultrapassar 2 °C em relagdo aos niveis pré-industriais.

A emissao de gases com efeito de estufa € um fendmeno comum a varios sectores de atividade, justificando, por isso, o caracter
transversal das politicas de mitiga¢cdo das Alterac¢des Climaticas e de adaptacao aos seus efeitos.

Efetivamente, para fazer face ao problema das Altera¢des Climaticas existem essencialmente, duas linhas de atuacdo -
mitigacdo e adaptacdo. A mitigacdo é o processo que visa reduzir a emissdao de GEE para a atmosfera e a adaptacdo € o
processo que procura minimizar os efeitos negativos dos impactes das altera¢es climaticas nos sistemas biofisicos e
socioeconémicos.

Uma vez que as Altera¢des Climaticas constituem um problema global, as decisdes no que respeita quer a mitigacdo quer a
adaptacdo envolvem ag¢des ou op¢des a todos os niveis da tomada de decisdo, desde o nivel mais local e da comunidade ao
nivel internacional, envolvendo todos os governos nacionais. A resposta politica a este problema requer uma agdo concertada
e assertiva, traduzida na tomada de medidas que minimizem as causas antropogénicas e que preparem a sociedade para
lidar com os seus impactes biofisicos e socioeconémicos.

Tal como a generalidade dos arquipélagos atlanticos, a vulnerabilidade dos Agores as altera¢des climaticas é elevada, podendo
ter efeitos numa multiplicidade de dimensdes, desde o ciclo da agua, passando pela energia, pela biodiversidade e recursos
naturais, pela agricultura e pescas, pela orla costeira ou pela seguranca e salde humana.

Caraterizacao Climatica

As condicdes gerais do clima nos Agores sdo determinadas pela sua situagdo geografica no contexto da circulagdo global
atmosférica e oceanica e pelo efeito da enorme massa de agua que a rodeia. Na parte setentrional do Atlantico, estd em
constante atividade um processo de troca de massas de ar, entre o ar quente e hiumido proveniente das regides equatorial e
subtropical e o ar frio e seco proveniente da regido artica. A separacdo das duas massas de ar constitui a "frente polar", onde o
confronto das massas de ar se exterioriza sob a forma de chuvas mais ou menos abundantes, vento mais ou menos violento,
nuvens baixas e ma visibilidade (Agostinho, 1939). Estes factores condicionam o clima agoriano numa escala macro climatica,
resultando a diferenciacdo, entre as ilhas do arquipélago, da diferente distribuicdo da radiacdo solar em latitude e da
circulacdo atmosférica e oceanica (Azevedo, 2001). A escala regional hd a considerar as particularidades resultantes da
orografia e orientagdo do relevo de cada ilha, ou da influéncia reciproca entre as ilhas mais préximas (Azevedo, 2001). Numa
escala topoclimatica e local outros factores, como a altitude, a topografia, o grau de exposicao do relevo, a distancia a linha de
costa, a geologia e o coberto vegetal fazem sentir-se no clima de diferentes locais das ilhas (Agostinho, 1938; Bettencourt, 1979;
Azevedo, 2001).

Quando abstraidas as circunstancias locais, os elementos climaticos (temperatura, humidade, pressdo atmosférica e vento),
com excecdo para a pluviosidade, que é marcadamente mais intensa no Grupo Ocidental do arquipélago que no extremo
oposto, ndo apresentam diferencas significativas de ilha para ilha (Agostinho, 1938). No geral, o clima dos Agores é temperado
maritimo, o que se reflete pela baixa amplitude térmica, elevadas pluviosidade e humidade relativa e ventos persistentes.
Outra caracteristica marcante do clima do arquipélago é o forte contraste entre uma esta¢do seca e uma estacdo humida
(Ferreira, 1980). Essa variacdao estacional do clima da regido é uma consequéncia da oscilagdo anual do posicionamento do
Anticiclone dos Acores (Bettencourt, 1979; Azevedo, 1996). Durante o Inverno, a tendéncia para um posicionamento do



Anticiclone dos Agores mais a Sul permite uma descida da Frente Polar para proximo do arquipélago, trazendo consigo maior
instabilidade climatérica. Contrariamente, durante o Verdo, a posi¢ao do anticiclone mais a Norte mantém afastada dos Acores
a Frente polar e as perturbac¢des que Ihe estdo associadas (Azevedo, 2001). Este contraste esta bem patente no facto de entre
Outubro e Margo ocorrer cerca de 75% da precipita¢do total anual (Azevedo, 2001; DROTRH/INAG, 2001). Apesar disto, a
precipitacdo ocorre durante todo o ano, mesmo nos meses de estio, embora nestes com muito menor expressao.

Apesar da posicdo setentrional que do arquipélago, este é por vezes afetado pela passagem de ciclones tropicais, ou
tempestades tropicais derivadas destes, sobretudo nos fins de verdo e no outono. Destes sistemas, muitas vezes ja em vias de
dissipagao, resultam muitas das piores tempestades a que o arquipélago se vé sujeito (PGRH 2015).

A temperatura média anual de todo o arquipélago junto a costa é de aproximadamente 17,5°C, sendo a temperatura média
mensal mais elevada registada em agosto (22,0°C) e a mais baixa em fevereiro (14,5°C), nas mesmas condi¢des de altitude.
Estes valores diminuem em altitude a razdo de 0,9°C por cada 100 m, até aos 400 m, e de 0,6°C no mesmo intervalo de altitude
a partir dos 400 m.

Relativamente a precipitacdo, a média anual no conjunto das ilhas é aproximadamente igual a 1075 mm, variando entre 775
mm na ilha de Santa Maria e 1700 mm na ilha das Flores, num claro gradiente longitudinal com anteriormente referido. A
precipitacdo aumenta de forma significativa com a altitude, condicionada pelo relevo que contribui para a formacdo e
adensamento da nebulosidade orografica, e pela precipitagdo de origem convectiva decorrente do impulso orografico dado ao
ar com caracteristicas de grande instabilidade ou de instabilidade condicional (PGRH 2015).
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Temperatura e precipitacdo do Grupo Central do Arquipélago dos Agores
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Temperatura e precipitacdo do Grupo Ocidental do Arquipélago dos Agores
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Temperatura e precipitacdo do Grupo Oriental do Arquipélago dos Agores

Fonte: Eduardo Brito de Azevedo, Universidade dos Agores (prac.fc.ul.pt)
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Politicas e medidas regionais

Desde 2011, que a Regido conta com a Estratégia Regional para as Alteracdes Climaticas (ERAC), aprovada pela Resolu¢do do
Conselho de Governo Regional n.° 123/2011, de 19 de outubro, que procedeu ao enquadramento do desenvolvimento das
politicas nesta matéria e que prevé que a sua implementacdo seja operacionalizada através de um Plano Regional para as
AlteracGes Climaticas, composto por estratégias sectoriais.

O desafio das altera¢Bes climaticas deve ser encarado como uma oportunidade para a reconfiguracdo tecnologica,
assegurando a competitividade e a sustentabilidade futura em setores criticos, incluindo o mercado emergente das tecnologias
verdes, e para equacionar questdes fundamentais de seguranca alimentar e energética, de salvaguarda de pessoas e bens, e
das politicas de utilizacdo dos solos e de mobilidade. O impacte destas op¢des estende-se muito além dos seus efeitos mais
imediatos e ultrapassa as barreiras setoriais tipicamente estabelecidas.

No ambito do pacote energia-clima da Estratégia Europa 2020, foram definidas as “metas 20-20-20", até 2020, com os objetivos
de reducao em 20% das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) relativamente aos niveis de 1990; de aumento para 20%
da quota de energia proveniente de fontes renovaveis no consumo final; e de reducdo de 20% do consumo de energia
primaria, por aumento da eficiéncia energética. Estes objetivos da Unido Europeia sdo absolutamente compativeis com o
cumprimento das metas do segundo periodo de cumprimento do Protocolo de Quioto, acordado em Doha, em dezembro de
2012, e que se estende também até 2020.

Neste contexto, o Plano Regional para as Altera¢des Climaticas (PRAC) constitui-se como um instrumento essencial de
planeamento das politicas publicas, considerando que a intensificacdo das alteracdes climaticas globais coloca uma presséo

acrescida em territorios limitados e frageis como é o caso do arquipélago dos Agores.

Acresce que, desde ja, devem ser perspetivados cenarios de evolugdo e possiveis objetivos para um horizonte mais alargado,
de modo a contribuir para a preparacao da proxima discussdo, a nivel comunitario, sobre os objetivos energia-clima 2030.

O PRAC visa operacionalizar a implementacdo da Estratégia Regional para as Altera¢des Climaticas, atendendo aos seguintes

objetivos estratégicos:
a) Estabelecer cenarios e projec¢des climaticas para os Agores no horizonte 2030;

b) Estimar as emissdes regionais de gases com efeito de estufa, avaliando o contributo regional para a emissao de GEE, quer a

nivel sectorial, quer ainda em comparacdo com o contexto nacional;

) Definir e programar medidas e a¢des, de aplicacdo sectorial, para a reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa,
estimando o seu potencial de reducdo;

d) Definir e programar medidas de mitigacdo e de adaptacdo as altera¢des climaticas para os diversos sectores estratégicos;

e) Proceder a avaliagdo e andlise do custo-eficacia das medidas e a¢des propostas e definir as responsabilidades sectoriais para
a respetiva aplicagao;

f) Identificar mecanismos de financiamento para as medidas definidas;
g) Definir um programa de monitorizacdo e controlo da sua implementacdo.

Atualmente, ao nivel da energia, estdo a ser implementadas medidas para reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa,
reduzir o consumo energético e aumentar as fontes de energia renovaveis, através da implementacdo do Plano Estratégico
para a Energia nos Agores.

Gases com efeito de estufa

Para fazer face ao problema das alterac8es climaticas, torna-se essencial proceder a implementa¢do de medidas de mitigacdo e
adaptacado, sendo que as primeiras visam reduzir a emissao de gases com efeito de estufa (GEE) para a atmosfera.



Em 2016, com o objetivo da Regido percebre a sua realidade em termos de emissdo de gases de efeito de estufa, incluindo a
identificacdo de quais os gases mais significativos e os setores onde estes tém origem, foi elaborado Inventario Regional de
Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos (IRERPA), seguindo as metodologias oficiais
definidas pelo Painel Intergovernamental para as Altera¢es Climaticas (IPCC) e adotadas pela Conven¢ao-Quadro das Nag¢des

Unidas sobre Alterac8es Climaticas, com os dados de emissdes relativos a 2014.

As emissdes, em 2014, totalizaram 1,72 Mt CO2eq., tendo o setor Uso de Solo e Florestas sido responsavel por um sequestro
liquido de cerca de 0,5 Mt CO2eq., 0 que coloca as emissdes liquidas regionais em 1,22 Mt CO2eq. Estas emissGes representam
uma reducao de 1,1% relativamente ao ano anterior continuando uma tendéncia de reduc¢do, apds o maximo de 1,88 Mt
CO2eq. atingido em 2009. No entanto, estes valores estdo ainda 62% acima dos registados em 1990.

Balanco regional de emissdes em 1990, 2014 e 2017
Fonte: IRERPA, 2016; IRERPA, 2019
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De referir que, de acordo com as estimativas efetuadas, a emissdo de gases com efeito de estufa da Regido representa cerca de
2,3% do total nacional.

O perfil de emissdes por gas de efeito de estufa mantém-se também razoavelmente estavel, com o diéxido de carbono (CO,) a
representar cerca de 51% das emissbes, sendo também o que mais cresceu (+63% desde 1990), tendo aumentado, em

consequéncia, o seu peso no total de emissdes. O gas menos expressivo é o 6xido nitroso (N,0O), que representa cerca de 12%
das emissdes. O setor energia é o principal emissor de CO; e o setor agricultura é o principal emissor de CHg e N,O.

Balanco total de emissdes por tipo de gas em 1990, 2014 e 2017
Fonte: IRERPA, 2016; IRERPA, 2019
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O perfil de emissdes por setor mantém-se razoavelmente estavel, com o setor energia a representar um pouco mais de 50%
das emissdes. O setor agricultura é o que mais cresceu (+74% desde 1990) e aumentou em consequéncia o0 seu peso no total de
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emissoes.
Emissdes de gases com efeito de estufa, por setor, em 1990, 2014 e 2017
Fonte: IRERPA, 2016; IRERPA, 2019
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O setor energético representa atualmente 51,6% das emissdes (ndo contabilizando o setor do uso de solo), o que equivale a um

aumento do seu peso no total das emisses desde 1990 (51%).

Balanco regional de emissdes no setor energético em 1990, 2009, 2014 e
2017
Fonte: IRERPA 2019
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A principal fonte de emissao de gases com efeito de estufa resulta da utilizacdo de combustiveis fésseis para uma multiplicade
de utilizag8es, como sejam a producdo de electricidade, de calor para uso doméstico e industrial e para os transportes. O setor
energétivo conheceu um incremento muito substancial das suas emiss@es entre 1990 e 2009, com redu¢8es de emissdes desde

entdo.

As emissbes de GEE do setor energético atingem cerca de 884 mil tCO,eq. em 2014, representando um aumento de 61,1%
desde 1990. Os transportes sao o maior contribuinte para as emissdes do setor com 42,2%, atingindo cerca de 373,5 mil tCO5eq.
em 2014.

As emissdes, na categoria de produc¢do de energia e calor, atingem as 338 mil tCOyeq. em 2014 (+65,2% que em 1990),
apresentando uma tendéncia decrescente nos ultimos anos. O fuel6leo é responsavel por 86,8% das emissdes.

As categorias de queima de combustivel nas indUstrias transformadora e de construcdo e em outros sectores (agricultura,
florestas e pescas, residencial e comercial e institucional) sdo as menos significativas no setor energético, atingindo 149 mil
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tCO,eq. e 23 mil tCO,eq. em 2014, respetivamente.

Balanco regional de emissdes o setor industrial em 1990,
2009, 2014 e 2017
Fonte: IRERPA, 2016
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Para além das emissBes que resultam do uso de combustiveis (contabilizadas no setor enegético), existem uma série de
processos industriais e de produtos que emitem gases com efeito de estufa, sendo contabilizadas no setor de processos
industriais e usos de produtos. Este representa atualmente pouco mais de 1,6 mil tCO2eq., ou seja 0,1% das emissdes da
Regido.

A producdo de cal é o maior contribuinte para as emissdes do setor com 51%, atingindo cerca de 821 tCO2eq., representando

um decréscimo de 21,8% desde 1990. A emissdes da categoria de utilizagdo ndo energética de lubrificantes atingem as 783
tCO2eq.
Balanco regional de emissdes no setor agricola em 1990, 2009, 2014 e 2017
Fonte: IRERPA, 2016; IRERPA, 2019
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O setor agricultura cobre as emissdes resultantes da producao animal, da aplicagao de fertilizantes e de corretivos nos solos
agricolas e de pastagens, e da queima intencional de residuos da agricultura. Os principais gases com relevancia para o setor
agricultura sdo o CHy, N2O e 0 CO,. No caso do N0, sdo consideradas tanto as emissdes diretas, como as emissdes indiretas.

A emissdes de GEE do setor agricola atingem as 701 mil tCO,eq., representando um aumento de 74,1% desde 1990. A
fermentacdo entérica é o maior contribuinte para as emissdes do setor com 68%, atingindo 483 mil tCOeq. em 2014. Esta
categoria apresenta um crescimento das emissGes desde 1990 de 88,0%, sendo que os bovinos representam 99,3%

das emissGes da categoria.

As emissOes da categoria da gestdo de estrume atingem cerca de 35 mil tCO,eq. em 2014. As emissdes de CH,4 da gestdo de



estrume por tipo de animal apresenta um crescimento, desde 1990, de 31,3%. Os bovinos representam 71,6% das emissdes da
categoria, seguidos dos suinos com 26,9%. Por outro lado, as emissdes de N,O nesta categoria apresentam uma reducdo de
23,7% das emissGes desde 1990. As emissdes indiretas representam 68,7% da categoria e o tipo de animal mais relevante sdo os

suinos (19,6% da categoria).

Relativamente as emissbes de de solos agricolas, estas apresentam um crescimento, desde 1990, de 50,5%. As
emissGes provenientes do estrume dos animais em pastoreio constituem, em 2014, 65% das emissGes da categoria,
representando um aumento de 52% relativamente a 1990.

A queima de residuos de cultura apresenta uma redugdo das emissdes, desde 1990, de 59,2%, sendo mais pronunciada na

vinha (-62%) do que nos pomares (-56%).

Balanco regional de emissdes no setor florestal em 1990,
2009, 2014 e 2017
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Ao contrério do que sucede noutros setores, o setor Uso de Solo, Alteracdes de Uso de Solo e Florestas é responsavel, quer por
emissdes de gases de efeito de estufa, quer pelo sequestro de Diéxido de Carbono. O setor cobre altera¢des nos stock de
carbono que podem ocorrer tanto na biomassa viva, como na biomassa morta e nos solos. Cobre também emissdes de metano
e 6xido nitroso de processos como fogos florestais e emissdes diretas e indiretas que resultam da perda de matéria organica do
solo. Os principais gases com relevancia para o setor uso de solo sdo o CHg, N,O e o CO,. No caso do N,0, sdo consideradas

tanto as emissdes diretas, como as emissdes indiretas.

Este setor apresenta, em 2014, uma reducdo liquida de emissdes correspondente a -29% das restantes emissdes da Regido.
Esta capacidade de compensacdo do total de emissdes regionais é hoje menor do que ocorria em 1990 (-45%), causada mais
pelo aumento das emissdes nos restantes setores do que por redugdes da capacidade de sumidouro. A capacidade de
sumidouro liquido do setor Uso de Solo e Florestas aumentou 2,8% entre 1990 e 2014.

O sequetro liquido de GEE do setor atingem -494 mil tCO,eq em 2014. A capacidade de sumidouro liquido do setor Uso de Solo
e Florestas aumentou 2,8% entre 1990 e 2014. A floresta é a maior categoria de sequestro com 504 mil tCO,eq. e as zonas

urbanas a maior categoria emissora com 10,6 mil tCOeq.



Balanco regional de emissdes no setor de residuos e aguas residuais em
1990, 2009, 2014 e 2017
Fonte: IRERPA, 2016
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O setor de residuos cobre as emissdes resultantes da deposicdo de residuos solidos, do tratamento bioldgico de residuos, da
incineracdo e queima a céu aberto de residuos e do tratamento e descarga de aguas residuais. Os principais gases com
relevancia para o setor residuos sao o CHy, N,O e 0 CO,. No caso do N;O, sdo consideradas tanto as emissdes diretas, como as

emissoes indiretas.

O setor de residuos representa atualmente 7,5% das emissdes da Regido, o que representa uma dimuni¢do do seu peso no
total das emissdes desde 1990 (11,4%). Este setor conheceu um aumento de 4,8% das suas emissdes entre 1990 e o ano 2014,

mostrando contudo uma relativa estabilidade das suas emissdes.

A emissdes de GEE do setor atingem as 128 mil tCOeq., representando um aumento de 4,8% desde 1990. A deposicdo de

residuos solidos é o maior contribuinte para as emissdes do setor com 56,2%, atingindo 72 mil tCO,eq. em 2014.

Sintese

Plano Regional para as Altera¢des Climaticas

O Plano Regional para as Altera¢des Climaticas (PRAC) constitui-se como um instrumento essencial de planeamento das
politicas publicas, considerando que a intensificacdo das alterac¢8es climaticas globais coloca uma pressdo acrescida no territério
do arquipélago dos Acores. A elaboracdo do PRAC vem no seguimento da Estratégia Regional para as Altera¢des Climaticas e

prevé-se a sua conclusdo para 2017.

Gases com efeito de estufa

As emissdes regionais, em 2014, totalizaram 1,72 Mt CO5eq., tendo o setor Uso de Solo e Florestas sido responsavel por um
sequestro liquido de cerca de 0,5 Mt CO,eq., 0 que coloca as emissdes liquidas da Regido em 1,22 Mt COeq. As emissGes de
2014 estdo 62% acima dos valores registados em 1990. A emissao de gases com efeito de estufa da Regido representa cerca de

2,3% do total nacional.

Legislacao e Regulamentacao

- Decisdo n.° 406/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril, que define o pacote energia-clima da Unido
Europeia, que estabeleceu como objetivo comunitario uma reducdo até 2020 de pelo menos 20% das emissdes de gases com
efeito de estufa na Comunidade, em relagao a 1990;



- Decreto-Lei n.° 56/2011, de 21 de abril, que assegura a execuc¢do, na ordem juridica nacional, do Regulamento (CE) n.°
842/2006, relativo a determinados gases fluorados com efeito de estufa;

- PGHR 2015 - Resolucdo do Conselho do Governo n.° 24/2013, de 27 de marco - Aprova o plano de Gestdo da Regido
Hidrografica dos Agores;

- Regulamento (UE) n.° 525/2013 do parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio de 2013, relativo a criacdo de um
mecanismo de monitorizacdo e de comunica¢cdo de informagdes sobre emissdes de gases com efeito de estufa e de
comunicag¢do a nivel nacional e da UE de outras informac8es relevantes no que se refere as alteragdes climaticas;

- Resolucdo do Conselho de Governo Regional n.° 123/2011, de 19 de outubro, que aprova a Estratégia Regional para as
Altera¢des Climaticas;

- Resolucdo do Conselho de Governo Regional n.° 93/2014, de 28 de maio, que determina a elaborac¢do do Plano Regional para
as Alteracdes Climaticas.
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Mais informacao

- Portal da Monitorizacdo, Avaliagdo Ambiental e Licenciamento - http://www.azores.gov.pt/GRA/srrn-ambiente
- Plataforma Cenarios Climaticos - PRAC - http://prac.fc.ul.pt/

- Agéncia Portuguesa do Ambiente: http://www.apambiente.pt

- Conveng¢do-Quadro das Nagdes Unidas sobre as Alteragdes Climaticas: http://unfccc.int/2860.php

- Agéncia Europeia do Ambiente: https://www.eea.europa.eu/themes/climate

- Comissao Europeia - Clima: https://ec.europa.eu/clima/



