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ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITACAO PARA
MELHORIA DA SITUACAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS FUROS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES

Descricdo da Base de Dados

Resumo

No ambito da assessoria técnica que o LNEC tem vindo a realizar para a Entidade Reguladora dos
Servicos de Aguas e Residuos dos Acores (ERSARA) desde 2012, designada "Analise e
acompanhamento dos trabalhos de reabilitacdo para melhoria da situacdo ambiental envolvente aos
furos de abastecimento de agua do concelho de Praia da Vitéria, Acores", apresenta-se a estruturacao

de uma base de dados desenvolvida em Microsoft Access® para conter toda a informacéo existente.

A base de dados estrutura a informacao relativa a localizacdo de pontos de agua subterranea e a sua
caracterizagdo, incluindo aspetos construtivos, colunas litolégicas, identificagcdo dos sistemas
aquiferos, ensaios de bombagem, utilizagcdo dos pontos de agua, e monitorizagdo quantitativa e
qualitativa.

A base de dados foi preenchida com os dados de monitorizacdo qualitativa resultantes do trabalho do
LNEC desde 2010 e de todos os dados que o LNEC tem vindo a acompanhar sobre analises fisico-
quimicas e bioldgicas efetuadas pela entidade gestora e fornecidas pela ERSARA. Sempre que

possivel, incluiram-se também ficheiros com os perfis construtivos dos pontos de agua.

Palavras-chave: Concelho de Praia da Vitoria / Aguas subterraneas / Base de dados / Resultados da

monitorizacao
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Descrigdo da Base de Dados

ANALYSIS AND MONITORING OF THE REHABILITATION WORKS FOR
IMPROVEMENT OF THE ENVIRONMENTAL SITUATION SURROUNDING THE
WATER SUPPLY WELLS OF PRAIA DA VITORIA MUNICIPALITY, AZORES

Database Description

Abstract

In the framework of the technical assistance that LNEC has been carrying out for the Entidade
Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos dos Agores (ERSARA) since 2012, entitled "Analysis
and monitoring of the rehabilitation works for improvement of the environmental situation surrounding
the water supply wells of Praia da Vitéria municipality, Azores", this report presents the structuring of a

database developed in Microsoft Access® to contain all the existing information.

The database structures information concerning the location of the water points and its characteristics,
including their constructive aspects, lithological logs, identification of the aquifer systems, pumping tests,

their use, and the quantitative and qualitative results of the monitoring procedures.

The database was filled with the qualitative monitoring data resulting from LNEC’s work since 2010, and
all the data that LNEC is following concerning the results from physic-chemical and biological analysis
carried out by the managing entity, and provided by ERSARA. When existing, it also includes files

containing the constructive profiles of the water points.

Keywords: Praia da Vitéria Municipality / Groundwater / Database / Monitoring results
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Descrigdo da Base de Dados

1| Introducéo

A informagéo que tem sido obtida e tratada durante o acompanhamento dos trabalhos de reabilitagéo
para melhoria da situacdo ambiental envolvente aos furos de abastecimento de agua do concelho de
Praia da Vitéria foi organizada numa base de dados. Essa informacéo foi apresentada nos seguintes
relatorios: Leitdo e Novo (2010), Lobo Ferreira et al. (2010), Lobo Ferreira et al. (2011), Leitédo et al.
(2013), Leitdo e Mota (2015), Leitdo e Henriques (2016a) e Leitdo e Henriques (2016b).

A base de dados, desenvolvida em Microsoft Access 2016, estrutura toda a informacao em tabelas cuja
funcdo é armazenar de forma légica os dados otimizando simultaneamente o espacgo que eles ocupam
na base de dados. Para a visualizagdo da informacédo desenharam-se formularios que permitem
selecionar um ponto de agua e observar a informacgéo relacionada.

O relatério descreve a estrutura da base de dados, as tabelas e os formularios de visualizacdo da
informacao, estando dividido nos seguintes capitulos: 1 | Introducéo; 2 | Tabelas e estrutura da base

de dados; 3 | Carregamento da base de dados; 4 | Consultas da base de dados e 5 | Notas finais.
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Descrigdo da Base de Dados

2| Tabelas e estrutura da base de dados

2.1 Tabelas

A base de dados é composta por 21 tabelas de informagéo de base e 5 tabelas de consulta. O Quadro

2.1 apresenta as tabelas da base de dados e a descricdo dos seus conteddos. O Quadro 2.2 apresenta

as tabelas de consulta. O Quadro 2.3 mostra os campos de cada tabela de informacéo e o Quadro 2.4

mostra os campos das tabelas de consulta da base de dados.

Quadro 2.1 - Tabelas de informagao da base de dados Lajes_Hidrogeologia.accdb

Tabelas

Contetdo

CAMPANHA_LNEC

Identificacdo das campanhas do LNEC em que os pontos de agua foram
monitorizados

CARACTERISTICAS Localizagao e caracteristicas sumarias do ponto de agua

ENSAIO BOMBAGEM CAUDAIS Caudais de um ensaio de bombagem em fungéo do tempo de ensaio

ENSAIO BOMBAGEM GERAL Caracteristicas de um ensaio de bombagem

ENSAIO BOMBAGEM NIVEIS Profundidades aos niveis observadas durante os ensaios de bombagem

ENSAIO BOMBAGEM NIVEIS Designagdes dos pontos de agua onde se fazem as medigdes de nivel dos

GERAL ensaios de hombagem

FICHEIROS quhelros externos & base de dados que complementam a informagéo
existente

FURAGAO Ca}racterlstlcas de pgrfuragao da sondagem (didmetros, profundidades e
métodos de perfuragéo)

LITOLOGIA Descrigéo litoldgica (log) da sondagem

MACICO FILTR E ISOLAMENTO

Material do macico filtrante e do isolamento

NIVEIS

Medi¢bes manuais das profundidades aos niveis piezométricos

Propriedades hidraulicas do aquifero, determinadas pela interpretagéo do

PROPRIEDADES HIDRAULICAS ;

ensaio de bombagem
QUALIDADE ELEMENTOS Resultados das anélises fisico-quimicas das aguas subterraneas
QUALIDADE GERAL Informag&o sobre a amostragem de agua para analise da sua qualidade

QUALIDADE_ELEM_COMENT

Observagdes sobre os dados dos elementos de qualidade

RALOS

Posicéo dos ralos no ponto de &gua

REVESTIMENTO

Informag&o sobre o revestimento (profundidades, didmetros e materiais)

SONDA_AUTOM_BRUTO

Valores das sondas de registo automatico, sem qualquer tratamento de
informagao

SONDA_AUTOM_TRATADO

Niveis piezométricos tratados a partir dos registos das sondas de registo
automatico

Valores de pressdo barométrica registados em sonda de registo

SONDA_BARO o
automatico
UTILIZAGAO Utilizagao do ponto de agua
2 LNEC - Proc. 0605/121/21177
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Descrigdo da Base de Dados

Quadro 2.2 - Tabelas de consulta da base de dados Lajes_Hidrogeologia.accdb

Tabelas de consulta

Contetudo

COD_MACICO FILTR E ISOLAM

Relac@o entre o material do macico filtrante ou do isolamento e um codigo
numérico do material. E chamada pela tabela <MACICO FILTR E
ISOLAMENTO>.

COD_PARAMETROS_QUAL

Relagéo entre o parametro de qualidade da agua, as unidades em que se
expressa e o cddigo numérico desse pardmetro. E chamada pela tabela
<QUALIDADE ELEMENTOS>.

COD_SITUACAO_NIVEIS

Relagéo entre a situagdo existente no ponto de agua durante a medigéo dos
niveis € um cddigo numérico. E chamada pela tabela <NIVEIS>.

COD_TIPOPA

Relag&o entre o tipo de ponto de agua e um codigo numérico. E chamada pela
tabela <CARACTERISTICAS>

COD_UTILIZAGAO

Relagéo entre a utilizagdo do ponto de agua e um cddigo numerico. E
chamada pela tabela <UTILIZACAO>.

Quadro 2.3 - Campos das tabelas de informagao da base de dados Lajes_Hidrogeologia.accdb

Tabela Campo Descri¢ao Tipo Tamanho
ID Identificador do ponto de agua Long Integer 4
N.° CARTA NUmero da carta 1:25000 Short Text 4
TIPO DE PONTODE  Codigo do tipo de ponto de agua (liga a tabela de Inteder 9
AGUA consulta COD_TIPOPA) 9
Localizagao: Meridiano (coordenadas WGS-84,
M (m) UTM fuso 26N) (m) Double 8
Localizag&o: Perpendicular (coordenadas WGS-
P (m) 84. UTM fuso 26N) (m) Double 8
COTA (m) Altitude da boca do furo (m) Single 4
LOCAL Designacao da Iocalldade’ onde se encontra o Short Text 100
ponto de &gua
CONCELHO Concelho onde estéa inserido 0 ponto de &gua  Short Text 100
. DESIGNACAO Designag&o do ponto de agua Short Text 100
S  PROF_PERFURADA (m) Profundidade perfurada pelo furo (m) Single 4
g: PROF_ PRI('\AI)EIRO RALO Profundidade do topo do ralo superior do furo (m)  Single 4
m 7
g PROF—UL(:;:;VI ORALO Profundidade da base do ralo inferior do furo (m)  Single 4
S ALTURA_BOCA_FURO Altitude da boca do furo (m) Single 4

(m)

LITOLOGIAS

Descrigdo suméria das litologias captadas ou

medidas pelo ponto de agua Short Text 255

FORMACAO_CAPTADA Descricdo do aquifero captado Short Text 255

COORD_METODO

Método de determinagéo das coordenadas Short Text 100

COTA_METODO Método de determinagao da cota Short Text 100
ESTADO_EM_2010 Estado de utilizagdo do ponto de dgua em 2010  Short Text 20
ANO_INSTALACAO Ano de instalagéo do ponto de agua Integer 2

Em caso de captacéo, profundidade a que esta

PROF_BOMBA (m) ~ Single 4
colocada a homba de extragdo
DESCRICAO Descricdo sumaria do ponto de agua Short Text 100
COMENTARIOS Observagdes em relagdo ao ponto de agua Short Text 255
FONTE DE DADOS Origem dos dados Short Text 255
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Descrigdo da Base de Dados

Tabela Campo Descri¢ao Tipo  Tamanho
< ID Identificador da Campanha_LNEC Long Integer 4

= © D CARACTERISTICAS Identificador do ponto de agua na tabela Long Inteaer 4

:EE 2 - CARACTERISTICAS gnteg

< ! DESCRICAO Campanhas do LNEC em que este ponto de agua Short Text 100

foi monitorizado
ID Identificador do caudal de ensaio Long Integer 4
Identificador do ensaio de bombagem. Liga a

ok ID_ENSAIC_BOMB tabela <ENSAIO BOMBAGEM GERAL>  -ond Integer 4
=0<
§ = = TEMPO(%&)E NSAIO Tempo desde o inicio do ensaio (min) Long Integer 4
=<
Wwoo
@~ CAUDAL Il\(ll?S'I;ANTANEO Caudal medido nesse tempo (I/s) Single 4
COMENTARIOS Observagdes sobre o registo de caudal Short Text 255
ID Identificador do ensaio de bombagem Long Integer 4
Identificador do ponto de agua onde se realiza o
ID_CARACTERISTICAS ensaio de bombagem. Liga a tabela Long Integer 4
r <CARACTERISTICAS>
] DESIGNACAO_ENSAIO Designagao do ensaio de bombagem Short Text 50
o DATA E HORA INICIO . , ,
o
= BOMBAGEM Data e hora do inicio do ensaio de bombagem  Date/Time 8
o DATA E HORA FIM , ,
é BOMBAGEM Data e hora do fim da bombagem Date/Time 8
o DATA E HORA FIM , . x ,
g RECUPERACAO Data e hora do fim dos registos da recuperagdo  Date/Time 8
< PROF TOPO DO TROGO . . .
% ENSAIADO Profundidade do topo do trogo ensaiado (m) Single 4
PROF BASE DO , . .
TROCO ENSAIADO Profundidade da base do trogo ensaiado (m) Single 4
COMENTARIOS Observagdes ao ensaio Short Text 255
FONTE DE DADOS Origem dos dados Short Text 255
Identificador do nivel medido durante o ensaio de
ID Long Integer 4
= bombagem
t Identificador do ponto de agua onde se fazem as
(O]
= ID—ENESIQ%SS A'\fl_B—va medi¢des dos niveis. Liga a tabela <ENSAIO  Long Integer 4
g % - BOMBAGEM NIVEIS GERAL>
=
S = TEMPO(%})E NSAIO Tempo desde o inicio do ensaio (min) Long Integer 4
<
2 PROFUNDIDADE AO Profundidade desde a boca do furo ao nivel Sinale 4
i NIVEL(m) fredtico (m) 9
COMENTARIOS Observagdes acerca do registo Short Text 255
Identificador do ponto de agua onde se fazem as
_ ID - L Long Integer 4
= = medicdes dos niveis
on & Identificador do ensaio de bombagem. Liga a
33O DENOAOBOME  iaher <ENSAIO BOMBAGEM GERAL> "9 IMeder ¢
i = |D_PONTODE AGUA . .
o —
2 ; OBSERVADO Identificador do ponto de agua observado Long Integer 4
COMENTARIOS Observagdes acerca do ensaio Short Text 255
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Descrigdo da Base de Dados

Tabela Campo Descri¢ao Tipo  Tamanho
» ID Identificador da utilizagdo do ponto de &gua  Long Integer 4
o ID CARACTERISTICAS Identificador do ponto de agua. Liga a tabela Long Inteaer 4
o - <CARACTERISTICAS> gnteg
o DESCRICAO Descrigdo do conteudo do ficheiro Short Text 255
- FICHEIRO Hiperligac&o para o ficheiro Hyperlink

ID Identificador do método e didmetro de perfuragdo Long Integer 4
Identificador do ponto de agua. Liga a tabela
o ID_CARACTERISTICAS CARACTERISTICASS Long Integer 4
S Profundidade de perfuragdo com o didmetro e
3 PROF_BASE (m) método descrito (m) Double 8
> .
s DIAMETRO (mm) Didmetro de perfuragdo (mm) Long Integer 4
METODO Método de perfuragao utilizado Short Text 255
FONTE DE DADOS Short Text 255
ID Identificador do camada litoldgica Long Integer 4
Identificador do ponto de agua. Liga a tabela
< ID_CARACTERISTICAS CCARACTERISTICASS, Long Integer 4
g PROF_BASE Profundidade da basg da camada litoldgica Double 8
= descrita (m)
- LITOLOGIA Caracterizagao litolégica Short Text 255
FONTE DE DADOS Origem dos dados Short Text 255
ID Identificador do macico filtrante ou isolamento  Long Integer 4
Identificador do ponto de agua. Liga a tabela
ID_CARACTERISTICAS Long Integer 4
Wo — o Cc? RtACTEthSTICAS> té =
rofundidade do topo do trogo que contém um
E E PROF_TOPO (m) . determinado material (m) ’ Double 8
8 % PROF_BASE (m) Profundldage da pase do trogg que contém um Double 8
ke eterminado material (m)
<Et 2] Codigo do material utilizado para isolamento ou
MATERIAL macico filtrante (Liga a tabela de consulta Byte 1
<COD_MACICO FILTR E ISOLAM>)
FONTE DE DADOS Origem dos dados Short Text 255
D Identificador da medi¢do manual da profundidade L
; . ong Integer 4
do nivel de &gua
Identificador do ponto de agua onde se mede a
ID_CARACTERISTICAS  profundidade aos niveis de agua. Liga a tabela Long Integer 4
<CARACTERISTICAS>
%) DATA E HORA Data e hora da medicao Date/Time 8
g PROFUNDIDADE DO  Profundidade do nivel freatico em relagéo ao topo Sinale 4
= NIVEL DE AGUA (m) do ponto de agua (m) 9
Caodigo da situagdo em que é medida a
SITUACAO profundidade ao nivel de agua (Liga a tabela Integer 2
<COD_SITUACAQ_NIVEIS>)
COMENTARIOS Observacdes relativamente a medicdo Short Text 255
FONTE DE DADOS Origem dos dados Short Text 255

LNEC - Proc. 0605/121/21177 5



ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES

Descrigdo da Base de Dados

Tabela Campo Descri¢ao Tipo  Tamanho
D Identificador da mtsrprgtqgao das propriedades Long Integer 4
" idraulicas
< ID_ENSAIO_BOMB_NIV Identificador do ensaio de bombagem. Liga a
1= Long Integer 4
= EIS_GERAL tabela <ENSAIO BOMBAGEM GERAL>
=  TRANSMISSIVIDADE Transmissividade (m2/d) Single 4
(=) (m2/d)
T COEFICIENTE DE . .
g ARMAZENAMENTO Coeficiente de armazenamento (-) Single 4
< CONDUTIVIDADE - . .
% HIDRAULICA (m/s) Condutividade hidraulica (m/s) Single 4
o RESISTENCIA e .
g HIDRAULICA ~(min) Resisténcia hidraulica (min) Single 4
OBSERVACOES Observagdes acerca da interpretacdo do ensaio ~ Short Text 255
FONTE DE DADOS Origem dos dados Short Text 255
Identificador do resultado de qualidade do
D . Long Integer 4
elemento analisado
w o |dentificador da amostragem. Liga a tabela
g g ID_QUALIDADE_GERAL <QUALIDADE GERAL> Long Integer 4
S Cabdigo do numero do elemento analisado (Liga a
=g ELEMENTO tabela <COD_PARAMETROS_QUAL> Integer 2
O w Concentracédo observada no elemento (expressa .
CONGENT nas unidades definidas para o ELEMENTO) Single 4
METODO_ANALISE Método de analise Short Text 100
ID Identificador da amostragem Long Integer 4
Identificador do ponto de agua onde se realiza a
_, ID_CARACTERISTICAS amostragem. Liga a tabela Long Integer 4
< <CARACTERISTICAS>
&  DESIGNACAO_ANALISE  Designagdo da andlise de qualidade da 4gua Short Text 50
w DATA E HORA . ,
g COLHEITA ’ Data e hora de colheita da amostra Date/Time 8
E DATA E HORA ANALISE Data e hora da anélise Date/Time 8
o PROF AM(%?TRAGEM Profundidade da amostragem (m) Single 4
COMENTARIOS Observagdes sobre a amostragem Short Text 255
FONTE DE DADOS Origem dos dados Short Text 255
| ID Identificador do comentario Long Integer 4
:é-: "= |D QUALIDADE ELEME Identificador do elemento relativo a este
a ﬁ 2 oS comentario. Liga & tabela Long Integer 4
g' S <QUALIDADE_ELEMENTOS>
o COMENTARIOS Observagdes sobre os dados do elemento Short Text 255
ID Identificador do ralo Long Integer 4
Identificador do ponto de agua. Liga a tabela
2 ID_CARACTERISTICAS <CARACTERISTICAS> Long Integer 4
| PROF_TOPO (m) Profundidade do topo do ralo (m) Double 8
= PROF_BASE (m) Profundidade da base do ralo (m) Double 8
DIAMETRO (mm) Didmetro do ralo (mm) Long Integer 4
FONTE DE DADOS Origem dos dados Short Text 255
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Tabela Campo Descrigao Tipo Tamanho
ID Identificador do revestimento Long Integer 4
o Identificador do ponto de agua. Liga a tabela
E ID_CARACTERISTICAS <CARACTERISTICAS> Long Integer 4
E PROF_BASE (m) Profundldadg da ba§fe do revestlmento com um Double 8
@ determinado didmetro e material (m)
> DIAMETRO (mm) Didmetro do revestimento (mm) Long Integer 4
(2 MATERIAL Material do revestimento Short Text 255
FONTE DE DADOS Origem dos dados Short Text 255
ID Identificador do registo automatico Long Integer 4
o Identificador do ponto de agua onde se localiza a
= ID_CARACTERISTICAS sonda de registo automatico. Liga a tabela  Long Integer 4
) <CARACTERISTICAS>
g DESIGNACAO_SONDA Designacao da sonda Short Text 50
5 DATA E HORA Data e hora do registo automatico Date/Time 8
:| PRESSAO (cm H20) Presséo da agua (exr;rgl:j:? em cm de coluna de Single 4
o
3 TEMPERATURA (°C) Temperatura (°C) Single 4
» CONDUTIVIDADE - - .
ELECTRICA (mSfcm) Condutividade elétrica (mS/cm) Single 4
@ ID Identificador do registo automatico tratado Long Integer 4
= Identificador do ponto de agua onde se localiza a
CE, o ID_CARACTERISTICAS sonda de registo automatico. Liga a tabela  Long Integer 4
= =) <CARACTERISTICAS>
< H DESIGNACAO_SONDA Designagao da sonda Short Text 50
= _ DATAE HORA Data e hora do registo automatico Date/Time 8
5 NIVEL PIEZOMETRICO  Nivel piezométrico (expresso em altitude, em .
n Single 4
(m) metro)
D Identificador de registo Zl:tomatlco da presséo do Long Integer 4
@)
o DESIGNACAO_SONDA Designacao da sonda Short Text 50
2| DATA E HORA Data e hora do registo Date/Time 8
g PRESSAO (cm H20) Presséo do ar (exprzzzaa )em cm de coluna de Single 4
o
» TEMPERATURA (°C) Temperatura (°C) Single 4
LOCAL DE INSTALACAO Local onde a sonda esta posicionada Short Text 50
ID Identificador da utilizacdo do ponto de &gua  Long Integer 4
Identificador do ponto de agua. Liga a tabela
o ID_CARACTE’RISTICAS <CARACTERISTICAS> Long Integer 4
& ANO INICIO Ano de inicio da utilizagio Integer 2
§ ANO FIM Ano de concluséo da utilizagao Integer 2
= & Cddigo da utilizagdo do ponto de agua (liga a
= ~
5 UTILIZAGAO tabela <COD_UTILIZACAO>) Integer 2
OBSERVACOES Observagdes sobre 0 registo Short Text 100
FONTE DE DADOS Origem dos dados Short Text 255
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Quadro 2.4 - Campos das tabelas de consulta da base de dados Lajes_Hidrogeologia.accdb

Tabela Campo Descrigao Tipo  Tamanho
COD_MACICO MATERIAL_MAC_FILT . e .
FILTR E R_ISOL Material do macico filtrante ou do isolamento Short Text 50
ISOLAM CODIGO Codigo do material Byte 1
COD_PARAME 5 Designagao do pardmetro da qualidade da
TROS_QUAL PARAMETRO squa Short Text 100
& Designagéo do parametro da qualidade da
agua a utilizar no programa e Short Tex
AN squa a uti AQUACHEM de ShortText 100
representacdo de dados hidrogeoquimicos
UNIDADES Unidades em que se expressa o parametro  Short Text 20
CODIGO Codigo do parametro Integer 2
COD_SITUACA SITUACAO_ NIVEIS Situagao existente rl10~ponto Qe agua durante Short Text 50
O_NIVEIS ’ a medicdo do nivel
CODIGO Codigo da situagéo Integer 2
COD_TIPOPA XICI:L(J) APONTO DE Tipo de ponto de 4gua Short Text 50
CODIGO Cadigo do tipo de ponto de agua Integer 2
COD_UTILIZAG UTILIZAQAO Utilizagdo dada ao ponto de agua Short Text 100
AO CODIGO Codigo da utilizagéo Integer 2

2.2 Estrutura dabase de dados

A Figura 2.1 mostra a estrutura da base de dados e as relagdes existentes entre as varias tabelas.
Todas as tabelas de informagédo contém a chave priméaria ID que permite fazer a ligagdo com as tabelas

que com elas estéo relacionadas.

A tabela principal é a tabela CARACTERISTICAS onde se identifica e localiza cada ponto de agua da
base de dados. Através do campo ID esta tabela liga-se a 13 tabelas que contém informacéo sobre o
ponto de Agua e utilizam a chave estrangeira ID_CARACTERISTICAS. Por sua vez, duas destas
tabelas, <QUALIDADE GERAL> e <ENSAIO BOMBAGEM GERAL>, ligam-se a outras tabelas através
das suas chaves estrangeiras ID_QUALIDADE_GERAL e ID_ENSAIO_BOMB, respetivamente.

A tabela <QUALIDADE ELEMENTOS> apresenta os resultados das analises fisico-quimicas e
biolégicas cuja amostragem é descrita na tabela <QUALIDADE GERAL>. Comentarios especificos aos
resultados de algum elemento de qualidade sdo apresentados na tabela
<QUALIDADE_ELEM_COMENT> que se liga a tabela <QUALIDADE ELEMENTOS> mediante a chave
estrangeira ID_QUALIDADE_ELEMENTOS.

A tabela <ENSAIO BOMBAGEM NIVEIS GERAL> identifica o ponto de agua onde se realiza a extracéo
de agua do ensaio de bombagem e o ponto de agua onde se fazem as medi¢des das profundidades
aos niveis, ligando-se aos campos ID_ENSAIO_BOMB_NIVEIS_GERAL da tabela
ENSAIO_BOMBAGEM NIVEIS e da tabela PROPRIEDADES HIDRAULICAS resultante da

interpretacdo do ensaio.

A tabela SONDA_ BARO é uma tabela independente das restantes, cujo objetivo é conter 0s registos

da pressdo barométrica medida por sonda de registo automético. Estes registos sdo importantes para
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se poder compensar os valores de pressdo medidos pelas sondas de registo automatico de niveis,
cujos dados estdo armazenados na tabela SONDA_AUTOM_BRUTO. Com base na informacéo contida
nestas duas tabelas, no conhecimento da altitude do ponto de agua e no conhecimento da profundidade
a que estdo instaladas as sondas de registo automatico, que se determina em funcdo dos registos
manuais de profundidade ao nivel piezométrico existentes na tabla NIVEIS, é possivel preencher a
tabela SONDA_AUTOM_TRATADO que contém os niveis piezométricos medidos pelas sondas

automaticas.

As relagBes entre as vérias tabelas tém a integridade referencial ativa, o que significa que ndo ha
registos Orfdos em tabelas relacionadas com outras e que as referéncias entre tabelas estdo
sincronizadas de forma a ndo haver quaisquer registos que fazem referéncia a outros registos que ja
nao existem. Por exemplo ndo é possivel existir um registo na tabela QUALIDADE_GERAL cujo campo
ID_CARACTERISTICAS nao exista no campo ID da tabela CARACTERISTICAS.

Além disso, as opg¢fes de propagacéo da eliminagdo dos registos relacionados e de propagacgédo da

atualizacdo dos campos relacionados também estdo ativas.

No caso da propagac¢éo da eliminacdo dos registos relacionados isto significa que se se apagar um
registo de uma tabela, de forma a se manter a integridade referencial, todos os registos das tabelas
filhas que se relacionem com esse registo serdo eliminados. Exemplificativamente, se se eliminar um
registo na tabela CARACTERISTICAS com um determinado ID, todos os registos da tabela
QUALIDADE_GERAL com ID_CARACTERISTICAS igual a esse ID seréo eliminados; este mecanismo
repete-se em cascata para todos os registos da tabela QUALIDADE_ELEMENTOS cujos
ID_QUALIDADE_GERAL sejam os mesmo dos registos ID da tabela QUALIDADE_GERAL que foram

eliminados.

No caso da propagacdo da atualizagdo dos campos relacionados, se se atualizar o valor da chave
primaria de uma tabela (campo ID), a chave estrangeira das tabelas relacionadas é automaticamente
atualizada. Por exemplo se se atualizar o campo ID da tabela QUALIDADE_GERAL (suponha-se que
o valor ID = 20 passa a ID = 1020), automaticamente o campo ID_QUALIDADE_GERAL da tabela
QUALIDADE_ELEMENTOS passa de 20 para 1020.

Os tipos de relagdo das tabelas de informacgéo é sempre de 1 para muitos, expresso na Figura 2.1 com
a indicacéo 1 - « (1 do lado da tabela principal e  do lado da tabela “filha”), significando que a um

registo da tabela principal podem corresponder de zero a qualquer nimero de registos da tabela filha.
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Figura 2.1 - Estrutura e relag6es da base de dados
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3| Carregamento da base de dados

Na atual versao, o carregamento de informacéo é feito diretamente nas tabelas. O carregamento deve
ser feito respeitando a hierarquia das tabelas. Assim, se se pretender introduzir os dados de uma nova
analise fisico-quimica (tabela QUALIDADE_ELEMENTOS) sera necessario previamente preencher a
tabela QUALIDADE_GERAL. Por sua vez, se a amostragem for feita num novo ponto de agua que
ainda ndo esteja registado na tabela CARACTERISTICAS, entéo esta tabela terd que ser preenchida
em primeiro lugar com o novo ponto de agua e sO depois se poderd preencher a tabela
QUALIDADE_GERAL e finalmente a tabela QUALIDADE_ELEMENTOS. Devido aos critérios de
integridade referencial entre tabelas, o sistema de gestdo da base de dados ndo permitird que esta
situacdo aconteca. Sempre que se pretender introduzir um novo registo na tabela
QUALIDADE_ELEMENTOS, o sistema verifica se existe o ID_QUALIDADE_GERAL no campo ID da

tabela QUALIDADE_GERAL. Caso nédo exista, entdo ndo permite a introducéo desse registo.

Um aspeto importante no carregamento da tabela QUALIDADE_ELEMENTOS é a ocorréncia de limites
de detecdo (I.d.) nas concentracdes de elementos. Quando a concentragdo de um elemento é inferior
ao seu l.d., o valor do I.d. é introduzido no campo CONCENT precedido do sinal “-“. Assim, quando
numa concentracdo aparece um valor negativo, o seu valor absoluto expressa o l.d.. Por exemplo
CONCENT = -0,00001 significa que a concentracdo € inferior a 0,00001. A Gnica excecao a esta regra

é o elemento Eh que pode apresentar valores negativos, mas que nunca apresenta l.d..

Uma vez que normalmente se pretende introduzir mais do que um registo de cada vez, estes podem
ser preparados externamente em folhas de calculo devidamente estruturadas (isto €, com a mesma
estrutura de cada tabela da base de dados), tomando-se o cuidado de cada vez que se cria um registo
novo, dar-lhe um ID novo tendo em atencao o Ultimo ID ja existente na tabela da base de dados que se
pretende preencher. No caso de se dar um ID repetido, sendo o ID a chave priméria de cada tabela,
ndo aceitando por isso repeticBes, quando se vai importar essa informacao para a base de dados, o

sistema reporta um erro e ndo permite a sua importagéo.

Em cada tabela é depois necessario preencher os valores de cada campo. A seguir ao ID, exceto na
tabela CARACTERISTICAS que ¢é a tabela principal da base de dados, é necessario preencher o campo
gue contém a chave estrangeira, que tem a forma ID_<designag&o> referindo-se <designacgao> a tabela
hierarquicamente superior. O valor do campo ID_<designacdo> tem que ser o do campo ID da tabela

hierarquicamente superior com a qual se relaciona.

Para além de possibilitar a introducdo de informacdo, as tabelas permitem alterar dados nelas
existentes ou apagar registos, desde que se obedeca as regras estabelecidas para cada campo e aos

critérios de integridade referencial entre tabelas no caso dos campos ID e ID_<designagéo>.

Uma outra opcao de carregamento seria através do preenchimento de formularios que permitem, a

partida, garantir a integridade referencial entre tabelas. Estes formularios sdo semelhantes aos
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apresentados na seccéo 4.2. Contudo, como s6 permitem preencher um registo de cada vez, esta

opcao ndo existe disponivel para carregamento da informacao.
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4| Consultas da base de dados

4.1 Consultade tabelas

A informacao da base de dados pode ser consultada diretamente nas tabelas. Contudo, esta tarefa ndo
é facil uma vez que é necessario observar varias tabelas em sequéncia e/ou fazer operagbes de
filtragem das mesmas. Por exemplo se se pretender consultar a analise fisico-quimica de um
determinado ponto de dgua amostrado num dado dia, seria necessario em primeiro lugar consultar a
tabela CARACTERISTICAS para procurar o ponto de agua pretendido e tomar nota do respetivo ID.
Seguidamente seria necessario procurar ou filtrar na tabela QUALIDADE_GERAL esse ID no campo
ID_CARACTERISTICAS podendo haver varias amostragens realizadas nesse ponto de agua. Nesta
fase seria necessario procurar o registo correspondente a data pretendida e tomar entdo nota do ID
desse registo. Finalmente procurar-se-iam/filtrar-se-iam na tabela QUALIDADE_ELEMENTOS todos
os registos com ID_QUALIDADE_GERAL igual ao ID selecionado da tabela QUALIDADE_GERAL.

As Figura 4.1 a Figura 4.3 ilustram o processo: a Figura 4.1 mostra a sele¢do do ponto de agua com a
designacéo Areeiro-Fontinhas, que tem o ID = 19, a Figura 4.2 mostra a selecdo da amostragem do dia
18/07/2012 nele efetuada, com o ID = 187, e finalmente a Figura 4.3 mostra os resultados da analise

quimica efetuada.

| 5 CARACTERISTICAS

ID +| N2CARTA - TIPO DEPONTO - M{m) - P(m) - COTA(m) - LOCAL » CONCELHO ~ DESIGNACAO ~ PROF_PERFUI
* 723 POCO 492667 4288661 63.895 Praia da Vitdria CR18
+ 823 POCO 430672 4291341 55.717 Canada da Quinta Praia da Vitoria CR22
* 923 POCO 450976.25 4291230.83 55 Praia da Vitdéria CR22A
+ 10 23 POCO 489856 4291788 45.799 Praia da Vitoria CR23
* 11 23 POCO 491347 4290621 55.362 Praia da Vitdria CR25
* 12 23 POCO 491303.24 4250916.83 53.03 Praia da Vitoria CR25A
4] 13 23 POCO 431980.166 4289637.77 60.273 Canada das Fontinhas/Estrada 4-2  Praia da Vitéria CR33
* 14 23 POCO 491893 4290027 58.682 Praia da Vitdria CR33
+ 15 23 POCO 490055 4291566 48.253 Rib. dos P3es Praia da Vitoria CR41
* 16 23 POCO 491132.25 4287662.88 135.15 Acima do Cabouco Praia da Vitdéria CR42
H 17 23 POCO 490545.25 A288086.87 132.276 Fontinhas/Ladeira da Pena Praia da Vitoria CR44
1 18 23 POCO 483545.27 4288543.87 139.56 Praia da Vitéria CRA6A
] 19 23 FURO 492175.23 4287134.89 94.01 Fontinhas Praia da Vitdria Areeiro-Fontinhas
+ 20 23 FURO 494040.349 4287117.113 30.704 Praia Praia da Vitoria Canada da Saude
3] 2123 FURO 489162.27 4290082.85 103.452 S3o Bras Praia da Vitdria Canada das Covas
+] 2223 FURO 431050.25 428818187 106.921 Fontinhas Praia da Vitoria Fontinhas-Barreiro
* 23 23 FURO 453741.21 4288725.86 55.289 Juncal Praia da Vitéria Juncal 1
* 24 23 FURO 493677.21 4288609.87 53.189 Juncal Praia da Vitoria Juncal 2
1 25 23 FURO 452628.878 4286337.043 78.443 Fontinhas Praia da Vitéria Pico Celeiro
* 26 23 FURO 493416.202 4286835.762 48.483 Praia Praia da Vitdria Vale Farto
+ 27 23 PIEZOMETRO 494288.186425 4288043.63317 30.366 SITE 5001 Paul/South tank farm Praia da Vitoria SITE 5001-MW04
* 28 23 PIEZOMETRO 494615.071821 4287713.89288 3.415 SITE 5001 Paul/South tank farm Praia da Vitdria SITE 5001-MW10
+ 29 23 PIEZOMETRO 494544.763 4287759.164 4.992 SITE 5001 Paul/South tank farm Praia da Vitdria | SITE 5001-MW03
1 30 23 PIEZOMETRO 454595.087561 4287672.49692 2.489 SITE 5001 Paul/South tank farm Praia da Vitéria SITE 5001-MWO03
* 3123 PIEZOMETRO 454674.389 4287645.235 2.26 SITE 5001 Paul/South tank farm Praia da Vitdria SITE 5001-MWO017
+ 3223 POCO 494685 4287809 Praia da Vitoria Ponto A
* 33 23 FURO 491625.801 4289248.196 59.049 Lajes/Estrada 4-2 Praia da Vitdria Well #1 - T1301
+ 34 23 FURO 491802.843 A289428.395 54.85 Lajes/Estrada 4-2 Praia da Vitoria Well #2 - T1302

Figura 4.1 - Selegdo do ponto de agua na tabela CARACTERISTICAS (ID = 19)
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ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, AGORES

Descrigdo da Base de Dados

[ caracTERISTICAS | 75 QUALIDADE GERAL Y,
ID - | ID_CARACTERISTICAS -1 DESIGNACAO_ANALISE ~ DATAEHORA COLF - DATA E HORA ANALISE - |PROF AMOS ~ COMENTAR ~ FONTE DE DADOS -

264 18 111000064 30/05/2010 LNEC/AmbiPar

36 19 01/01/2009 23:59:59 01/01/2009 23:59:59 -993.99 Dados enviadc CMPV

183 19 111000103 24/09/2010 15:59:00 LNEC/AmbiPar

147 19 31/05/2010 LNEC/AmbiParControl
184 19 PAmbiente 1 07/11/2011 Praiambiente/INOVA
185 19 PAmMbiente 2 18/01/2012 Praiambiente/INOVA
136 19 PAmbiente 3 18/04/2012 Praiambiente/INOVA
187 19 PAmbiente 4 18/07/2012 Praiambiente/INOVA
188 19 PAmbiente 5 17/10/2012 Praiambiente/INOVA
189 19 PAmbiente 6 14/02/2013 Praiambiente/INOVA
190 19 PAmbiente 7 13/08/2013 Praiambiente/INOVA
191 19 PAmbiente 8 11/03/2014 Praiambiente/INOVA
192 19 PAmbiente 9 08/09/2014 Praiambiente/INOVA
193 19 111500352 16/01/2015 LNEC/AmbiPar

194 19 PAmbiente 10 20/01/2015 Praiambiente/INOVA
195 19 341500003 15/05/2015 LNEC/AmbiPar

196 19 341500008 21/05/2015 LNEC/AmbiPar

197 19 341500013 28/05/2015 LNEC/AmbiPar

198 19 341500018 04/06/2015 LNEC/AmbiPar

199 19 341500023 03/07/2015 LMEC/AmbiPar

200 19 341500028 09/07/2015 LNEC/AmbiPar

Figura 4.2 - Selegao da amostragem na tabela QUALIDADE_GERAL (ID_CARACTERISTICAS =19; ID = 187)

3 caRACTERISTICAS ([ QUALIDADE GERAL""{j QUALIDADE ELEMENTOS Y,
1D - ID_QUALIDADE_GERAL - ELEMENTC - | CONCENT - METODO_ANALISE -
6328 186 Bario - Ba -0.0005
6329 186 Boro-B 0.06
6330 186 Benzo(b)fluoranteno -0.01
6331 186 Benzo(g,h,i)perileno -0.01
6332 186 Benzo(k)fluoranteno -0.01
6333 186 Indeno(1,2,3-cd)pireno -0.01
0334 187 Fendis (indice) -0.005
6335 187 Bério - Ba -0.0005
6336 187 Boro- B 0.02
6337 187 Benzo(b)fluoranteno -0.01
6338 187 Benzo(g,h,i)perileno -0.01
6339 187 Benzo(k)fluoranteno -0.01
6340 187 Indeno(1,2,3-cd)pireno -0.01
6341 188 Temperatura de campo 19
6342 188 pH de campo 7.4
6343 188 Condutividade eléctrica de camp 633
6344 188 Fendis (indice) -0.005

Figura 4.3 - Consulta da analise na tabela QUALIDADE_ELEMENTOS (ID_QUALIDADE_GERAL = 187)
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ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES

Descrigdo da Base de Dados

Devido as relag8es estabelecidas entre as tabelas, o0 mesmo percurso poderia ser feito carregando no
quadrado com o sinal “+” a esquerda de cada registo, que permite abrir em cascata os registos das
tabelas relacionadas, como se pode ver na Figura 4.4.

5 CARACTERISTICAS 3
ID - | NeCARTA - |TIPODE PONTO - M {m}) - P (m) ~ | COTA(m) ~ LOCAL - CONCELHO -~ DESIGNA(;.KO ~ | PROF_PERFURADA |
* 14 23 POCO 491893 4290027 58.682 Praia da Vitéria CR35
x 15 23 POCO 450055 4291566 48.253 Rib. dos Pées Praia da Vitoria CR41
* 16 23 POCO 491132.25 4287662.88 135.15 Acima do Cabouco Praia da Vitéria CR42
H 1723 POCO 490545.25 4288086.87 132.276 Fontinhas/Ladeira da Pena Praia da Vitdria CR44
4 18 23 POCO 489545.27 A288543.87 139.56 Praia da Vitéria CR46A
= 19 23 FURO 492175.23 4287134.89 94.01 Fontinhas Praia da Vitéria Areeiro-Fontinhas
1D -  DESIGNACAO_ANALISE ~ DATA EHORA COLF - DATA EHORA ANALISE - PROF AMOS - | COMENTAR - FONTE DE DADOS -  Click to Add ~ -
o 36 01/01/2009 23:59:59 01/01/2009 23:59:59 -999.99 Dados enviadc CMPV
H 183 111000103 24/09/2010 15:59:00 LNEC/AmbiPar
# 147 31/05/2010 LNEC/AmbiParControl
+ 184 PAmbiente 1 07/11/2011 Praiambiente/INOVA
+ 185 PAmbiente 2 18/01/2012 Praiambiente/INOVA
& 186 PAmbiente 3 18/04/2012 Praiambiente/INOVA
= 187 PAmbiente 4 18/07/2012 Praiambiente/INOVA
1D - ELEMENTO - | CONCENT - METODO_ANALISE - | Click to Add ~
& 6334 Fendis (indice) -0.005
H 6335 Bario- Ba -0.0005
H 6336 Boro-B 0.02
] 6337 Benzo(b)fluoranteno -0.01
] 6338 Benzo(g,h,i}perileno -0.01
] 6339 Benzo(k)fluoranteno -0.01
] 6340 Indeno(1,2,3-cd)pireno -0.01
* 0 -995.99
+ 188 PAmbiente 5 17/10/2012 Praiambiente/INOVA
+ 189 PAmbiente 6 14/02/2013 Praiambiente/INOVA
& 190 PAmbiente 7 13/08/2013 Praiambiente/INOVA
+ 191 PAmbiente 8 11/03/2014 Praiambiente/INOVA
& 192 PAmbiente 9 08/09/2014 Praiambiente/INOVA
+ 193 111500352 16/01/2015 LNEC/AmbiPar
¥ 194 DAmhianta 10 mnimfanis Draiamhianta/INOAA

Figura 4.4 - Consulta da analise da amostragem do dia 18/07/2012 realizada no ponto de agua com a designagao
Areeiro-Fontinhas

4.2 Consultade formularios

Uma forma mais amigével de consultar a base de dados é através da utilizacdo de formularios. Estes
permitem organizar a informag&o existente e mostra-la de uma forma mais atrativa, facilitando a sua

visualizagéo.

O Quadro 4.1 apresenta os oito formularios desenvolvidos e existentes na versao atual da base de
dados. As Figura 4.5 a Figura 4.12 ilustram esses formularios. Neles a funcdo de edicdo (alteracao,
insercdo ou eliminacdo) de dados foi desativada impedindo a alteracdo dos registos existentes nas
tabelas.

O formulario frm_Entrar (Figura 4.5) é a janela de entrada na base de dados, referindo a sua verséo e
dando acesso, pressionando o botdo “Entrar”, ao formulario seguinte — frm_Caract_Entrada — que
permite escolher um ponto de 4gua selecionando-o no navegador a esquerda e depois pressionando

o botédo “Consultar” (Figura 4.6).

Essa acdo abre o formulario frm_Caracteristicas (Figura 4.7) que, para além de mostrar toda a

informacao existente na tabela CARACTERISTICAS a proposito do ponto de agua selecionado, permite
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ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES

Descrigdo da Base de Dados

selecionar um de quatro botdes que dao acesso a informagéo existente noutras tabelas. O botao
“Qualidade (Amostragem)” abre o formulario frm_QLDgeral (Figura 4.8) que apresenta a informacao
carregada na tabela QUALIDADE_GERAL relativamente ao ponto de agua selecionado. Esta
informacao pode referir-se a mais do que uma analise, sendo cada analise representada numa janela

e devendo-se utilizar o navegador na parte de baixo do formulario para percorrer as varias analises

existentes no ponto de agua; Record: 4 [10f35 | » v | W Fitered | O caso aqui apresentado (“1 of 35”)

mostra que existem 35 andlises estando selecionado o primeiro registo. Selecionada a analise
pretendida, quando se carrega no botdo “Elementos de qualidade” tem-se acesso ao formulario
frm_QLDelem que apresenta os resultados da correspondente andlise quimica (Figura 4.9). Relembre-
se que os valores de concentracfes negativos se referem a valores abaixo do limite de detecao, sendo
este dado pelo absoluto do valor apresentado.

Quadro 4.1 — Formularios existentes na base de dados Lajes_Hidrogeologia.accdb para consulta da informagéo

Formulario Conteludo

frm_Entrar Janela de entrada na base de dados

Selecdo do ponto de agua com indicagao do tipo, designagéo, local e coordenadas de

frm_Caract_Entrada A
localizagao

Apresentagéo da informagéo carregada na tabela CARACTERISTICAS relativamente ao

frm_Caracteristicas ponto de agua selecionado no formulario Frm_Caract_Entrada

Apresentagédo da informagéo carregada na tabela QUALIDADE_GERAL relativamente
ao ponto de agua mostrado no formulario frm_Caracteristicas e sele¢do do botéo
“Qualidade (Amostragem)”. Deve-se utilizar o navegador na parte de baixo do formulario
para percorrer as varias analises existentes no ponto de dgua selecionado

Apresentacdo da informacdo carregada na tabela QUALIDADE_ELEMENTOS
frm_QLDelem relativamente a analise selecionada no formulério frm_QLDgeral e sele¢do do botao
“Elementos de qualidade”

frm_QLDgeral

Apresentagdo da informagédo carregada na tabela NIVEIS relativamente ao ponto de
&gua mostrado no formulario frm_Caracteristicas e sele¢éo do botdo “Niveis”

Apresentacdo da informac&o carregada na tabela LITOLOGIA relativamente ao ponto de
&gua mostrado no formulario frm_Caracteristicas e selegao do botéo “Coluna litologica”

frm_Niveis

frm_Litol

Hiperligagéo para um ou mais ficheiros com informag&o externa sobre o ponto de agua

frm_FicAssoc . o )y PR . .,
- mostrado no formulério frm_Caracteristicas e selegéo do botao “Ficheiros associados

Voltando ao formulario frm_Caracteristicas (Figura 4.7) ha mais trés botdes que ddo acesso a outros
formularios de informacdo. O botdo “Niveis” d4 acesso ao formulério frm_Niveis (Figura 4.10) que
mostra a informacé&o existente na tabela NIVEIS (que neste momento ndo se encontra preenchida). O
botdo “Coluna litolégica” da acesso ao formulario frm_Litol (Figura 4.11) que contém a informacéo
existente na tabela LITOLOGIA do ponto de agua selecionado. O botdo “Ficheiros associados” abre o
formulario frm_FicAssoc (Figura 4.12) que contém hiperligacdes para ficheiros externos com
informacao sobre o ponto de agua selecionado; no exemplo apresentado na Figura 4.12, o ficheiro
FP1.pdf selecionado € uma pagina A4 contendo o perfil construtivo do furo reproduzido (que se
exemplifica na Figura 4.13).
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ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS

FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES
Descrigdo da Base de Dados

@ Frm_Entrar — O >

Lajes

Analise e Acompanhamento dos
Trabalhos de Reabilitag3o para
Melhoria da Situa¢do Ambiental
envolvente aos Furos de
Abastecimento de Agua do Concelho
de Praia da Vitdria

BASE DE DADOS -v.20171130

(c) 2017 LNEC-DHA-NRE

Figura 4.5 - Formulario frm_Entrar da base de dados Lajes_Hidrogeologia.accdb

58] Frm_Caract_Entrada - ] 4
Lajes
Selecione o ponto a consultar

ID N2CARTA TIPO DE PONTO DE AGUA DESIGNAQ;&O LOCAL M (m) P(m)
_} 1 23 POCO CRB Praia 494762.00 4287163.00
L 2 23 POCO CR9 493915.00 4288501.00
L 3 23 POCO CR11 493620.00 4288755.00
L 4 23 POCO CR12 493643.00 4289048.00
L 5 23 POCO CR13 S de Main Gate 493634.00 4289159.00
L 6 23 POCO CR17 492578.00 4288470.00
L 7 23 POCO CR18 492667.00 4288661.00
L 8 23 POCO CR22 Canada da Quinta 490672.00 4291341.00
L 9 23 POCO CR22A 490976.25 4291230.83
L 10 23 POCO CR23 489856.00 4291788.00
L 11 23 POCO CR23 491347.00 4290621.00
L 12 23 POCO CR23A 451303.24 4250916.83
L 13 23 POCO CR33 Canada das Fontinhas/Estrada 4-2 491980.17 4289637.77
L 14 23 POCO CR35 491893.00 4290027.00
L 15 23 POCO CR41 Rib. dos Pies 490055.00 4291566.00
L 16 23 POCO CR42 Acima do Cabouco 491132.25 4287662.88
L 17 23 POCO CR44 Fontinhas/Ladeira da Pena 490545.25 4288086.87
L 18 23 POCO CR46A 489545.27 4288543.87
L 19 23 FURO Areeiro-Fontinhas Fontinhas 492175.23 4287134.85
L 20 23 FURO Canada da Salde Praia 494040.35 4287117.11

21 23 FURO Canada das Covas S8o Brés 489162.27 4250082.85

Consultar [>] |
Record: M 10f155 | » M Mo Filter ||Search
Figura 4.6 - Formulario frm_Caract_Entrada para sele¢ao do ponto de dgua a consultar
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ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES

Descrigdo da Base de Dados

2| frm_Caracteristicas — O =
CARACTERISTICAS
]
ID: 16 LOCAL: Acima do Cabouco
N2CARTA: 23 CONCELHO: Praia da Vitoria
TIPO DE PONTO DE AGUA: POCO DESIGNA(;E'AG: CR42
M (m): 491132.25 LITOLOGIAS:
P(m): 4287662.88 FORMACAQ CAPTADA:
COTA (m]): 135.15 COORD_METODO: coordenadas a confirmar
PROF_PERFURADA (m): 21.29 COTA_METODO:
PROF_ PRIMEIRO RALO {m): ESTADO_EM_2010: Ativo
PROF_ULTIMO RALO {m): ANO_INSTALACAO:
ALTURA_BOCA_FURO (m}: 0.87 PROF_BOMBA (m):
DESCRICAO: Poco
COMENTARIOS: Sito na casa Domus Nostra, na rua Mestre José, Pogo construido no séc. XIX. segundo
dados de levantamento de Cota Rodrigues afixados na tampa do pogo
FONTE DE DADOS: LNEC/Schaller et al., 2005
jﬂiveir; Qualidade {Amostragem) Coluna litologica ‘ Ficheiros associados (]
Record: M 1of1 H Y Filtered | |5Search

Figura 4.7 - Formulario frm_Caracteristicas descrevendo as caracteristicas do ponto de agua
selecionado (com ID = 16)

% Frrn_QlLDgeral

1D: 143
DESIGNACAO_ANALISE:

DATA E HORA ANALISE:

COMENTARIOS:

‘Elementos de qualidade |

Record: M 4 |2 of 3 L3N

PROF AMOSTRAGEM (m): 19

Y Filtered

QUALIDADE GERAL

ID_CARACTERISTICAS: 16

DATA E HORA COLHEITA: 30/05/2010

FONTE DE DADOS: LNEC/AmbiParControl

Search

o]

Figura 4.8 - Formulario frm_QLDgeral mostrando as dados de uma das trés analises efetuadas no ponto de dgua
com ID = 16 (note-se no navegador em baixo que se trata do segundo de trés registos = anélises)

18
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ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, AGORES

Descrigdo da Base de Dados

5] Frm_OLDelem — O X

QUA”DADE ELEMENTOS ID_QUALIDADE_GERAL: 143 =
ID ELEMENTO COMNCENT UNIDADE METODO_ANALISE
b 2095 1,1,1,2-Tetracloroetano -0.1 ug{’L W-VOCGMS01
] 2096 1,1,1-Tricloroetano -0.1 ug_!L W-VOCGMS01
] 2097 1,1,2,2-Tetracloroetano -1 ug{’L W-VOCGMSOL
] 2098 1,1,2-Tricloroetano -0.2 ug_!L W-VOCGMS01
] 2099 1,1-Dicloroetano -0.1 ugﬂL W-VOCGMS0o1
] 2100 1,1-Dicloroeteno -0.1 ugjL W-VOCGMSOL
T 2101 1,1-Dicloropropilenc -1 ugfL W-VOCGMS05
] 2102 1,2,3-Triclorobenzeno -0.1 ugfL W-VOCGMS01
] 2103 1,2,3-Tricloropropano -1 ugfL W-VOCGMS05
] 2104 1,2,4-Triclorobenzeno -0.1 ug/L W-VOCGMS01
] 2105 1,2,4-Trimetilbenzeno -1 ugfL W-VOCGMS05
T 2106 1,2-Dibromo-3-cloropropano - DBCP -1 ugfL W-VOCGMS05
T 2107 1,2-Dibromoetano - EDB -1 ugfL W-VOCGMSO5
] 2108 1,2-Diclorobenzenc -0.1 ugfL W-VOCGMS01
] 2109 1,2-Dicloroetano -1 ugf’L W-VOCGMS01
T 2110 1,2-Dicloropropano -1 ugfL W-VOCGMS01
] 2111 1,3,5-Triclorobenzeno -0.2 ug/L W-VOCGMS01
] 2112 1,3,5-Trimetilbenzeno -1 ugfL W-VOCGMS05
] 2113 1,3-Diclorobenzeno -0.1 ug/L W-VOCGEMS01
T 2114 1,3-Dicloropropano -1 ugfL W-VOCGMS05
] 2115 1,4-Diclorobenzeno -0.1 ugfL W-VOCGMS01
T 2116 2,2-Dicloropropano -1 ugfL W-VOCGMS05
T 2117 2-Clorotolueno -1 ugfL W-VOCGMS035
T 2118 4-Clorotolueno -1 ugfL W-VOCGMS05
] 2119 Acenafteno -0.01 ug/L W-PAHGMS01
-
Record: M 1of125 | » M Y Filtered | |Search

Figura 4.9 - Formulario frm_QLDelem mostrando os resultados da analise com ID = 143 (note-se no navegador em
baixo que sdo 125 registos = elementos diferentes)

=] Frm_NIVEIS - ] X
NIVEIS ID_CARACTERISTICAS:
PROFUNDIDADE
DO NIVEL DE .
D DATA E HORA AGUA (m) SITUACAD COMENTARIOS FONTE DE DADOS
o]
Record: of Mo Filter | [Search

Figura 4.10 — Formulario frm_Niveis vazio revelando que a tabela NIVEIS ndo tem valores introduzidos
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ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS

FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES
Descrigdo da Base de Dados

=2 Frm_Litol
LITO LOGIA ID_CARACTERISTICAS: 41
ID  PROF_BASE LITOLOGIA
I 144 1.00 Terra vegetal
L 145 3.00 Argila amarelada
L 146 4.00 Argila acastanhada
L 147 6.00 Argila castanha e esbranquicada
148 7.00 Argila cinzenta com intercalacties basélticas
] 149 10.00 Basalto vacuolar cinzento
: 150 12.50 Argila acastanhada
L 151 14,70 Basalto compacto vacuolar cinzento
L 152 16.30 Basalto alterado cinzento
L 153 17.50 Basalto fracturado cinzento com intercalactes esbranquicadas
L 154 18.90 Basalto muito alterado com intercalages argilosas castanhas
| 155 19.40 Basalto compacto cinzento
L 156 20.00 Lava basaltica acastanhada
L 157 22.25 Basalto vacuolar cinzento
L 158 23.15 Basalto alterado com intercalagbes argilosas castanhas
L 159 24,15 Basalto vacuolar fracturado cinzento
L 160 30.15 Basalto vacuolar cinzento por vezes fracturado
L 161 36.15 Basalto vacuolar cinzento com intercalagdes de lavas basélticas castanhas
162 38.70 Lavas basalticas fracturadas acastanhadas e acinzentadas
N 163 41.00 Basalto vacuolar cinzento por vezes fracturado
: 164 42.60 Argila acastanhada
L 165 44.55 Basalto vacuolar cinzento muito fracturado
| 166 46.40 Basalto compacto cinzento
L 167 49.60 Basalto vacuolar cinzento fracturado
| 168 51.15 Basalto compacto cinzento
L 169 54.10 Basalto cinzento fracturado
L 170 57.15 Basalto cinzento pouco fracturado
17 B2 NN Racaltn rinranta mnitn fractiiradn
Record: 4 < [10f36 | ¥ M W Filtered | [Search

Fonte de dados

Figura 4.11 - Formulario frm_Litol mostrando a coluna litolégica do ponto de agua com ID = 41

2] Frm_FicAssoc

FICH EIROS ID_CARACTERISTICAS: 41
1D DESCRI(;ED FICHEIRO
Z| 7 Ficheiro com o perfil

Record: M 4 [10f1 H W Filtered | [Search

Figura 4.12 - Formulario frm_FicAssoc mostrando a hiperligagao para o ficheiro FP1.pdf relativo ao ponto de agua
com ID = 41 (o ficheiro esta contido na pasta Logs que se situa dentro da pasta onde se encontra a base de dados)
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Descrigdo da Base de Dados
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300m Arglla amarelaca
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oo Basaliz vacuclar chzenio Tubo em ago h 5°
1350 Argla pcastarhada
-12,50m 19 85 m
A oo 1285w
70 Basalio compacta vasualar chzenio
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«17,50 m Basahs fracturads dnzento com htercalaches astrangqulsadas
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=19 40 m Basahn compacto chzento
=20,00 m Lva bazallca acasiannada Cimenta
=22 26 m Basalio vecuolar cheenio
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=24,15m Basalio vecucler fracturado cnzento
Basalio vacuclar chzento por vezes facuraca
=30,15m
i P2
Basalic vacuclar ahzentn com | ghes da [avas tantas -—
36,15 m
Lawas bassliicas fracturadas acastsnhades e acnzentsdes
=38.70 m
Basalio vacuclar clhzento par veres faciuraca
=41.00 m
42 80 m Arplla acastarhada 1]
Tubo fachado em ago inox 316L ¢ 27
4455 m Basalio vacucler chzenlo mulls frecturado I
4640 Basals compecls chzenls ”
7
Basalic vacuclar chzenlo fracturado
=19 80 m 7
51,15 m Basako compecio chzento
Basalio cinzenta fracturads
54,10 m 54,00 m
¥ M

Figura 4.13 - Exemplificagao da parte superior do ficheiro FP1.pdf selecionado utilizando o formulario
frm_FicAssoc relativo ao ponto de agua com ID = 41 (o ficheiro esta contido na pasta Logs que se situa dentro da
pasta onde se encontra a base de dados)

4.3 Mapas

A base de dados é alfanumérica. Contudo, com as coordenadas de localizac@o existentes na tabela
CARACTERISTICAS, é possivel representar geograficamente a informacéo armazenada na base de
dados, importando as tabelas num sistema de informagéo geogréfica (SIG). A titulo exemplificativo

mostram-se dois mapas produzidos em SIG a partir da informacéo existente na base de dados.

A Figura 4.14 representa 0s pontos de agua existentes na base de dados provindo a sua localizagao
da informagéao existente nos campos “M (m)” e “P (m)” da tabela CARACTERISTICAS, a designagao
dainformac&o do campo DESIGNACAO da tabela CARACTERISTICAS, e finalmente as classificagdes,
da informacdo existente nos campos DESCRICAO e FORMAGCAO_CAPTADA, também da tabela
CARACTERISTICAS.

A Figura 4.15 representa o subconjunto dos pontos de agua da base de dados com informacgéo de
qualidade, refletindo os pontos que apresentam registos na tabela QUALIDADE_GERAL e provindo a
localizacéo e designacdo dos mesmos campos da tabela CARACTERISTICAS referidos na figura

anterior.
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“P (m)

FORMAGAO_CAPTADA e DESIGNAGAO da tabela CARACTERISTICAS

Figura 4.14 - Mapa representando os pontos de dgua carregados na base de dados localizados, classificados e
designados de acordo com a informagao existente nos campos “M (m)”
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Descrigdo da Base de Dados
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DESIGNACAOQ da tabela CARACTERISTICAS
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000062k 00008z

@ Pontos com dados de qualidade quimica/bacteriolégica
Nota: as designacdes de cada ponto correspondem ao campo
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0o00L62Y 000062¥ 000682 000882y 000.82¥ 00098Z¥

Figura 4.15 — Mapa representando os pontos de agua com dados de qualidade existentes na base de dados
localizados e designados de acordo com a informagédo dos campos “M (m)”, “P (m)” e DESIGNAGAO da tabela
CARACTERISTICAS e que apresentam registos na tabela QUALIDADE_GERAL
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Descrigdo da Base de Dados

5| Notas finais

O acompanhamento e os trabalhos de reabilitacdo para melhoria da situagcdo ambiental envolvente aos
furos de abastecimento de agua do concelho de Praia da Vitéria tém originado muita informacéo cuja
utilizacdo e necessidade de analise tornou vantajosa a sua organizacdo e armazenamento numa base
de dados. Este relatério apresenta a estruturacado da base dados onde se incluem as relagdes entre
tabelas e regras de integridade referencial. Muita da informacdo que tem sido analisada,
nomeadamente a relacionada com a qualidade da dgua e os aquiferos captados, esta introduzida na

base de dados.

Uma vez que a atividade de monitorizagdo qualitativa ainda esta em curso, pretende-se continuar a
carregar esta informacao a medida que vai sendo produzida. Ao mesmo tempo, pretende-se carregar
na base de dados outra informag&o existente proveniente das atividades realizadas no passado no
ambito destes estudos, nomeadamente relativa & monitorizagéo de niveis piezométricos, realizacédo de
ensaios de bombagem, e as caracteristicas construtivas dos pontos de agua. O carregamento desta
informacdo serd também acompanhado pelo desenvolvimento dos correspondentes formularios de

consulta e visualiza¢@o de informagéo.

A base de dados é apresentada no ficheiro Lajes_Hidrogeologia20171130.accdb em CD anexo a este

relatorio.
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ANEXO
CD com a base de dados Lajes_Hidrogeologia20171130.accdb
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